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超级电容又叫双电层电容器，是20世纪七八十年代发展起来的一种新型储能装置，结构上同普通电解电容非常相似。由于采

用活性炭多孔电极和电解质组成了双电层结构，加上极小的电极间隙，可以获得超大的容量。目前正处于快速发展阶段，主

要用作备用电源和提供峰值功率。

超级电容器

Super capacitor

电解液

正集电极 负集电极

隔膜

超级电容结构图

03

众城卓越 MICCTECH

超级电容的 应用领域

风力发电 混合动力汽车

港口机械

风能是可再生能源中发展最快的清洁能源，
也是最具大规模开发和商业化发展前景的可
再生能源。
超级电容具有极其优良的低温性能和超长的
使用寿命，作为风电机组变桨系统的后备直
流电源，能为变桨系统的紧急停车提供强有
力的保证，提升变桨系统的可靠性。

太阳能

太阳能作为一种可再生的环保新能源，被广
泛应用于世界各地，而太阳能受气候和环境
的影响，输出功率具有不稳定性和不可预测
性，超级电容能够对光伏系统的输出电流进
行滤波，从而有效地抑制了光伏系统输出电
流波动对蓄电池的冲击，延长蓄电池的使用
寿命，并能大大地提升储能装置的输出功
率。

轨道交通

超级电容器应用于轨道车辆中，回收储存轨
道车辆制动时产生的制动能量，供后续运行
时使用。
超级电容器具有充放电效率高的特点，能快
速完成轨道车辆的电能补充。

微电网

超级电容在微电网系统中，具有削峰填谷和负
载均衡的作用，在电力充足时将电力储存起
来，而在电力供应不足时回馈给电网，保证电
网负载始终是均衡的。

港口起重机、岸吊、装载机等港口机械，在
提升货物时需大功率输出，在放下货物时，
产生制动能量。在港口机械的应用中，超级
电容器即可提高能源的功率密度，又能回收
制动能量。

碳排放、自然资源枯竭、交通拥堵以及化石
燃料成本不断攀升，所有这些问题正在迫使
全球寻求可替代的交通运输方式。 混合动
力汽车能减排高达75%， 超级电容能吸收
并存储汽车在制动时产生的大部分动能，以
供后续系统推进时所需。
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产品简介

额定电压                                 额定容量

80 V                                        22 F

主要特点

典型应用

风电变桨、港口机械

超级电容模组

SCM-80V22F-01
技术参数

项目 参数 备注 

温度特性

容量

电压

电流

能量

功率密度

内阻

额定容量（初始值）

容量公差

22F IEC 62391-1:2006

0/+20%
此为所有模组的容量范围，出货按
0.6F分档

漏电流主要来自被动均衡电路，均
衡电阻47欧。单路均衡电路导致
漏电流53mA。

额定电压

浪涌电压

ESRDC（初始值）

最大漏电流

最大持续电流

最大峰值电流 

储存能量(Estored)

能量密度(Emax)

功率密度(Pmax)

80V DC

86.4V DC

≤60mΩ

90A

390A

19.5 Wh 

1.7 Wh/kg

2463 W/Kg

60mA
额定电压，
25℃，72 小时后

＜1秒，一天内不重复

IEC 62391-1:2006

长时间连续工作

工作时间<1秒，一天内不重复

容量变化

内阻变化

工作温度范围

储存温度范围

-40～+65℃

-40～+65℃

-40～+65℃

-40～+70℃ 

︱△C/C25℃︱≤5% 无负载状态下

无负载状态下
︱△ESR/ESR25℃︱
 ≤100%

温度特性

电气性能

高温寿命 

65℃，额定电压下，工作1500小时后

容量变化 ︱△C/CR︱≤20%

内阻变化 ︱△ESR/ESRR︱≤100%

寿命

单体电压均衡

具有高功率、低內阻的特性

电压、温度监控功能 SPI 通信

循环寿命 500，000 次
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结构尺寸

端子定义
每个超级电容模组在顶面都有三个端子接口，一个为模组正负极输入输出的接口，两个为模组通信接口。

通信用接口 输入输出接口

模块正极 模块负极 保护接地

常温寿命

单体电压
均衡

监控

安全

机械振动

重量

外形尺寸

外壳

单位:kg

单位:mm

≤11.5Kg

415*80*301.5(L*W*H)

被动均衡

25℃，额定电压下，工作超过10 年

容量变化 ︱△C/CR︱≤20%

内阻变化

电压精度

温度精度

绝缘电阻

绝缘强度

防护等级

工作振动

运输振动

冲击

IP20

±60mV

±2℃

500VDC，绝缘电阻≥20mΩ

2500VDC，漏电流≤5.5mA

GB/T2423.10-2008

GB/T4798.2-2008

GB/T2423.5-1995 

︱△ESR/ESRR︱≤100%

︱△C/CR︱≤20%

︱△ESR/ESRR︱≤100%

监控

机械特性

公差:±1

钣金机箱

贮存寿命

循环测试

未充电状态下，最高贮存温度，贮存2年

25℃，恒定电流下，在额定电压到1/2 额定电压之间循环50 万次

容量变化

内阻变化

200

395

415

80

275.5

301.5
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产品简介

超级电容模组

SCM-85V20.6F-01
技术参数

项目 参数 备注 

温度特性

容量

电压

电流

能量

功率密度

内阻

额定容量（初始值）

容量公差

20.6 F IEC 62391-1:2006

0/+20%
此为所有模组的容量范围，出货按
0.6F分档

漏电流主要来自被动均衡电路，均
衡电阻100欧。单路均衡电路导致
漏电流25mA，2路并联共50mA。

额定电压

浪涌电压

ESRDC（初始值）

最大漏电流

最大持续电流

最大峰值电流 

储存能量(Estored)

能量密度(Emax)

功率密度(Pmax)

85V DC

91.8V DC

≤60mΩ

90A

390A

20.7 Wh

1.75 Wh/kg

2551 W/Kg

60mA
额定电压，
25℃，72 小时后

＜1秒，一天内不重复

IEC 62391-1:2006

长时间连续工作

 工作时间<1秒，一天内不重复

容量变化

内阻变化

工作温度范围

储存温度范围

-40～+65℃

-40～+65℃

-40～+65℃

-40～+70℃ 

︱△C/C25℃︱≤5% 无负载状态下

无负载状态下
︱△ESR/ESR25℃︱
 ≤100%

温度特性

电气性能

单体电压均衡 具有高功率低内阻的特性 电压、温度的监控

极性反接报警信号输出 循环使用超过500.000次

额定电压                                 额定容量

85 V                                        20.6 F

主要特点

典型应用

风电变桨、轨道交通
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-    
模块负极

PE   
保护接地

+    
模块正极

01   过压    过压报警

02   过温    过温报警

03   POL    极性反接报警

04   NTC    热敏电阻

05   NTC    热敏电阻

06   VCC    +24V

07   GND    +24V的参考地

08   PE   接大地

结构尺寸

端子定义
每个超级电容模组在顶面都有两个端子接口，接线方式为螺钉压接式。一个为模组正负极输入输出接口，另一个为模组状态

监控输出接口。 

高温寿命 

常温寿命

单体电压
均衡

报警监控

安全

机械振动

重量

外形尺寸

外壳

单位:kg

单位:mm

≤11.8Kg

400*148*213(L*W*H)

主动均衡和被动均衡

65℃，额定电压下，工作1500小时后

25℃，额定电压下，工作超过10 年

容量变化 ︱△C/CR︱≤20%

内阻变化 ︱△ESR/ESRR︱≤100%

容量变化 ︱△C/CR︱≤20%

内阻变化

过压报警

极性反接

温度监控1

温度监控2

绝缘电阻

绝缘强度

防护等级

工作振动

运输振动

冲击

IP20

模组报警电压：93.5-96.9 VDC

反接电压≤20V，即输出报警信号

常闭型温度开关：断开 65±5℃ ,闭合48±10℃

NTC热敏电阻：
R25=10.00kΩ±3%,；B25/85=3435K±1%

500VDC，绝缘电阻≥20mΩ

2500VDC，漏电流≤5.5mA

GB/T2423.10-2008

GB/T4798.2-2008

GB/T2423.5-1995 

︱△ESR/ESRR︱≤100%

︱△C/CR︱≤20%

︱△ESR/ESRR︱≤100%

寿命

监控

机械特性

公差:±1

钣金机箱

贮存寿命

循环测试

未充电状态下，最高贮存温度，贮存2年

25℃，恒定电流下，在额定电压到1/2 额定电压之间循环50 万次

容量变化

内阻变化

信号端:
Vcc=24V
报警方式：高低电平，高电
平正常，低电平报警。

387

80 148124

380
400

138212.8
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产品简介

超级电容模组

SCM-90V10F-01
技术参数

项目 参数 备注 

温度特性

容量

电压

电流

能量

功率密度

内阻

额定容量（初始值）

容量公差

10 F IEC 62391-1:2006

0/+20%
此为所有模组的容量范围，出货按
0.3F分档

漏电流主要来自被动均衡电路，均
衡电阻100欧。单路均衡电路导致
漏电流25mA。

额定电压

浪涌电压

ESRDC（初始值）

最大漏电流

最大持续电流

最大峰值电流 

储存能量(Estored)

能量密度(Emax)

功率密度(Pmax)

90V DC

97.2V DC

≤138mΩ

50A

150A

9.0 Wh

1.38 Wh/kg

2000 W/Kg 

30mA
额定电压，
25℃，72 小时后

＜1秒，一天内不重复

IEC 62391-1:2006

长时间连续工作

工作时间<1秒，一天内不重复

容量变化

内阻变化

工作温度范围

储存温度范围

-40～+65℃

-40～+65℃

-40～+65℃

-40～+70℃ 

︱△C/C25℃︱≤5% 无负载状态下

无负载状态下
︱△ESR/ESR25℃︱
 ≤100%

温度特性

电气性能

单体电压均衡

超低内阻，超高功率 

过压、过温报警信号输出  极性反接报警信号输出 

循环使用超过500.000次

额定电压                                 额定容量

90 V                                        10 F

主要特点

典型应用

风电变桨、轨道交通
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结构尺寸

端子定义
每个超级电容模组在顶面都有两个端子接口，接线方式为螺钉压接式。一个为模组正负极输入输出接口，另一个为模组状态监

控输出接口。

01  + 模组正极

02  PE 保护接地

03  - 模组负极

01  红色    + 24V

02  黑色    GND

03  蓝色   过压报警

04  白色  极性反接报警

05  黄色   过温报警

292 115

280
249 70

270

高温寿命 

常温寿命

单体电压
均衡

报警监控

安全

机械振动

重量

外形尺寸

外壳

单位:kg

单位:mm

≤6.5Kg

292*280*115(L*W*H)

主动均衡和被动均衡

65℃，额定电压下，工作1500小时后

25℃，额定电压下，工作超过10 年

容量变化 ︱△C/CR︱≤20%

内阻变化 ︱△ESR/ESRR︱≤100%

容量变化 ︱△C/CR︱≤20%

内阻变化

过压报警

极性反接

温度监控

绝缘电阻

绝缘强度

防护等级

工作振动

运输振动

冲击

IP20

模组报警电压：99-102.6 VDC

反接电压≤20V，即输出报警信号

＞60℃，输出报警信号

500VDC，绝缘电阻≥20mΩ

2500VDC，漏电流≤5.5mA

GB/T2423.10-2008

GB/T4798.2-2008

GB/T2423.5-1995 

︱△ESR/ESRR︱≤100%

︱△C/CR︱≤20%

︱△ESR/ESRR︱≤100%

寿命

监控

机械特性

公差:±1

钣金机箱

贮存寿命

循环测试

未充电状态下，最高贮存温度，贮存2年

25℃，恒定电流下，在额定电压到1/2 额定电压之间循环50 万次

容量变化

内阻变化

信号端:
Vcc=24V
报警方式：高低电平，高电
平正常，低电平报警。
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超级电容器模组

SCM
-16V108F-01

91.5
111.5

16180

240

外形尺寸

额定电压    

16 V

主动平衡功能

过压过温报警信号输出

循环寿命超过500,000次

具有高功率、低内阻的特性

典型应用

UPS

模组结构牢固、密封性好

额定电量    

108 F

280

主要特点

技术参数

项目 参数 备注 

温度特性

容量

电压

电流

能量

功率密度

内阻

额定容量（初始值）

容量公差

108 F IEC 62391-1:2006

0 / 20%
此为所有模组的容量范围，出货按
3F分档

漏电流主要来自被动均衡电路，均
衡电阻100欧。单路均衡电路导致
漏电流25mA。

额定电压

浪涌电压

ESRDC（初始值）

最大漏电流

最大持续电流

最大峰值电流 

储存能量(Estored)

能量密度(Emax)

功率密度(Pmax)

16V DC

17.1V DC

≤3.6mΩ

50A

150A

3.9Wh

1.38 Wh/kg

1.05 W/Kg 

<1.5mA
额定电压，
25℃，72 小时后

＜1秒，一天内不重复

IEC 62391-1:2006

长时间连续工作

工作时间<1秒，一天内不重复

容量变化

内阻变化

工作温度范围

储存温度范围

-40～+65℃

-40～+65℃

-40～+65℃

-40～+70℃ 

︱△C/C25℃︱≤5% 无负载状态下

无负载状态下
︱△ESR/ESR25℃︱
 ≤100%

温度特性

电气性能

产品简介
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280*161*111.5 (L*W*H)

外形尺寸

80

100

285 310
262

153
157

高温寿命 

常温寿命

单体电压
均衡

报警监控

安全

机械振动

重量

外形尺寸

外壳

单位:kg

单位:mm

≤3.7Kg

主动均衡和被动均衡

65℃，额定电压下，工作1500小时后

25℃，额定电压下，工作超过10 年

容量变化 ︱△C/CR︱≤20%

内阻变化 ︱△ESR/ESRR︱≤100%

容量变化 ︱△C/CR︱≤20%

内阻变化

过压报警

温度监控

绝缘电阻

绝缘强度

防护等级

工作振动

运输振动

冲击

IP20

模组报警电压：16.5-17.1VDC

＞60℃，输出报警信号

500VDC，绝缘电阻≥20mΩ

2500VDC，漏电流≤5.5mA

GB/T2423.10-2008

GB/T4798.2-2008

GB/T2423.5-1995 

︱△ESR/ESRR︱≤100%

︱△C/CR︱≤20%

︱△ESR/ESRR︱≤100%

寿命

监控

机械特性

公差:±1

钣金机箱

贮存寿命

循环测试

未充电状态下，最高贮存温度，贮存2年

25℃，恒定电流下，在额定电压到1/2 额定电压之间循环50 万次

容量变化

内阻变化

信号端:
Vcc=24V
报警方式：高低电平，高电
平正常，低电平报警。

超级电容充电器

MICC1400
-S450
产品简介

主要特点

该超级电容充电器，是针对高可靠性高防护

等级工业应用环境而设计开发，输出电压为 

0-460V，电流2.5-3A 。

兼具电源和400V超级电容充电功能

坚固的墙面螺丝固定安装方式

内置温控风扇

满足风力发电行业标准

允许运行的海拔高度达到6000m

-40 ~ +65℃之间可输出满载功率

中止缓冲输出的输入信号，充电满

的输出信号，电源输出正常的输出信号

输出电压

输出电流

输出功率

输入电压

输入电流

稳压精度

纹波电流

0 - 460V DC

2.5 - 3A

1200W

176 - 280V AC

≤ 7.2A

± 2%

≤ 400 mA

310*153*80mm
（L*W*H)

约 2kg

外形尺寸

重量

技术参数
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锂电池

锂电池的原理

lithium Battery

锂电池是一种二次电池（可充电电池），它主要依靠锂离子在正极和负极之间移动来工作。

在充电过程中，电池正极上有锂离子脱嵌，生成的锂离子经过电解液运动到负极。而作为负极的碳呈层状结构，它有很多

微孔。达到负极的锂离子就嵌入到碳层的微孔中，嵌入的锂离子越多，充电容量越高。在放电过程中，嵌在负极碳层中的

锂离子脱出，又运动回正极。回正极的锂离子越多，放电容量越高。

锂电池一般采用含有锂元素的材料作为电极，是现代高性能电池的代表。

正极LiCoO2 负极C

聚合物电解质膜

O C

Li

Li

Li

Li
Li

Li

Co

充电

充电

聚合物锂离子电池原理

锂电池的特点及优势

能量密度高 额定电压高

自放电率低 无记忆效应绿色环保

重量轻循环寿命长

锂电池

应用领域

风电

通讯
基站

智能
仓储

矿井
设备

医疗
器械

太阳能



电池安全管理

SOC/SOH检测

均衡管理

其他特点功能

高压安全管理

电池参数检测

过充/过放保护
过流/过温/低温保护
多级故障诊断保护

双重故障监测

剩余容量估算
电池健康估算

高精度容量积分

低功耗易维护
历史数据记录
级联灵活扩展
CRC数据校验

基于电压模式的均衡
基于时间模式的均衡
基于电芯SOC的均衡
主动/被动均衡可选

电池电压检测与分析
电池电流检测与分析
电池温度检测与分析

高压互锁（HVIL)
高压绝缘监测
高压开关诊断

锂电池管理系统（BMS）是锂电池与外部世界的桥梁，BMS实时采集、处理、储存电池组运行过程中的重要信息，与外部设备

交换信息，解决锂电池系统中安全性、可用性、易用性、使用寿命等关键问题。

众城卓越开发设计的BMS除具备总压采集、单体电压采集、温度采集、电流采集、绝缘监测、风扇控制、加热控制等基本功能

外，还具备主动均衡、远程监控、SOC管理、SOH管理、充电管理、配电管理等高级功能。

系统有主控模块BMU、采集均衡模块BSU，显示模块BDU组成。BSU采集电压、温度等电池模组信息，通过CAN接口将实时数

据上传给BMU。BMU进行实时数据分析，动态制定电池管理策略，通过热管理、均衡管理、充放点管理等手段控制电池工作在

合适的工况，同时与外部负载及充电设备进行信息交换。

系统具有丰富的外部接口，能够满足多种场合的应用需求，这些接口包括：电压采集输入接口、温度采集输入接口、风扇控制输

出接口、加热控制输出接口、CAN 2.0接口、USB 接口、 GPRS无线接口、干接点输出接口、开关量采集输入接口、电流高速采

集输入接口、高压信号采集输入接口。

负载

USB接口

充电机 其他终端 GSM无线基地

负

载

网

络

均衡采集温度

均衡采集温度

均衡采集温度
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产品简介

技术参数

MT-668S
应急电源

MT-668S是一款集日常照明、汽车启动、移动电源灯

多功能于一体的应急电源，电源内置12V/ 12Ah 锂电

池，电池循环使用寿命高达1000次。

主要特点

AC 220V/120V及DC 12V输出

具有手摇发电功能

具有汽车点火功能

具有USB2.0输出端口

低压报警及过充电、过放电保护功能

照明功能及红色警示灯功能

整机轻便，重量仅4.4kg，易于携带

外形尺寸 

净重量

AC输出

USB 2.0输出 5V±0.1  2400mA (最大）

照明 1W  LED

红色警示

工作电压

红色LED 闪烁频率 1HZ

11.8 - 14.6V

274 * 160 * 272mm（L*W*H)

4.4kg

空载电压230V（或120V）±8V 最大功率200W ±8%

手摇发电 2.5±0.5A / 16±1V（80转/1分钟）

电池规格 12V/12Ah  锂电池

电池循环寿命 ≥1000次

现场运行的360VDC 后备铅酸
系统

锂电池系统

由5组72V 5Ah铅酸电池串联组成

采用锂电池及管理系统

锂电池管理模块（BMS)                         1个 

锂电池模块93.6V 5.2Ah                        4个

锂电池安装尺寸及管理模块安装尺寸与原电池

组一致。

华锐SL1500型风机因设计不合理等因素导致变桨后备电源（铅酸电池）使用寿命约2年，造成更换频繁，影响发电量。

通过使用锂离子电池替换铅酸电池，将电池寿命从原来的2年左右延长至5到8年，可以减少铅酸电池频繁损坏导致的停机问

题，减少设备检修费用及弃风电量损失，节约运维成本，同时增强机组的安全性。

风场使用锂离子电池替代铅酸电池，可数倍提高电池寿命，降低机组故障率，节约运维成本。

华锐SL1500风机铅酸电池技改

将原铅酸电池改为锂电池，锂电池规格：374.8V 5.3Ah，由一个电池管理模块和四个93.6V 5.3Ah锂电池模组串联组

成。

技术项目介绍



锂电池功能图

管理模块BMS

冗余供电回路

故障诊断，存贮，预留通讯接口

加热回路自动控制 2路I/O ，干接点输出信号

电池模组

输出/充电端口 

DC 560V 采集端口

CAN通讯端口

报警信号与预留端口

电池模块与管理模块通
信端口 

电池模块加热膜控制
端口

电池模组输入端口

控制模块输出
( 24V电源供电）

220VAC端口

额定容量

额定电压

充电电压

标准充电 

标准放电

瞬间最大放电电流

5.2Ah (标准充电, 0.2C放电）

项目 规格

374.4V 

410V 

额定充电电流:1A，充电至410V，300mA 截止 

52A 

90A(15秒) 

循环寿命 

运行环境 

储存温度 

-40℃～60℃ 9 

-40℃～60℃

储存相对湿度

1000次循环>80%初始容（25℃，2A 充电至410V/10A 放电至340V） 

+45℃时，其相对湿度不得超过50%； 
+20℃时，相对湿度不大于95%



电池类型

项目 编号规格

锂离子电池 

电芯串并
方式 

26S4P 

额定容量 5.2Ah (标准充电，0.2C 放电） 

额定电压 93.6V

电池内阻 IR≤100MΩ

充电电压 102.5V 

标准充电
标准充电电流:1A，充电截止电
压 102.5V，截止电流300mA

功能/定义 

电池模块通信端口 

 电池模块加热端口 

电池模块输出/充电端口

2 , 5

3

1 , 4

电池模块技术数据


